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Este reporte incluye los resultados de la instalacion de la Unidad Mévil de monitoreo en el
Fraccionamiento Los Olivos en Ixtlahuacan de los Membirillos, Jalisco, como parte de una solicitud
ciudadana dirigida a la Secretaria de Medio Ambiente para el Desarrollo Sustentable del Estado
(SEMADES).
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1. Antecedentes
1.1 Descripcion de la RAMAG

En 1993 se instalé la Red Automatica de Monitoreo Atmosférico de la Zona Metropolitana de
Guadalajara (ZMG), y a partir de noviembre de 1995 se cuenta con informacion ininterrumpida de
calidad del aire y meteorologia.

Como se puede observar en la Figura 1 la RAMAG, como se le conoce a la red de monitoreo,
cuenta con nueve estaciones fijas de monitoreo y una unidad maévil, ubicadas en los Municipios de:
Guadalajara (4), Tlaquepaque (1), Tonala (1), Zapopan (2). Ademas, cuenta con seis pantallas
informativas, localizadas en lugares de alto flujo vehicular y de poblacion: Guadalajara (3), Tonala
(1), y Zapopan (2).
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Figura 1. Ubicacién de las Estaciones de Monitoreo de la ZMG
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En Ixtlahuacan de los Membrillos no se dispone de estaciones de monitoreo fijas, razén por la cual
no es posible contar con datos que cubran parcial o totalmente el Municipio.

Las estaciones de monitoreo de la calidad del aire son casetas cerradas que contienen
analizadores para la medicion de cinco diferentes contaminantes, sensores meteoroldgicos y
sistemas para la adquisicién y manejo de datos. Funcionan de manera continua y automatica y su
operacion se supervisa desde un centro de computo. Cada una de las estaciones cuenta con
equipos para el analisis de mondxido de carbono (CO), éxidos de nitrogeno (NOx), bidxido de
azufre (SO2), ozono (0O3), particulas menores a 10 micras (PM10) y particulas menores a 2.5
micras (PM2.5). En todas las estaciones se miden las siguientes variables meteoroldgicas:
velocidad, direccién de viento, humedad relativa y temperatura, salvo en la estacién Las Pintas, en
el Municipio de El Salto, que cuenta con tres sensores meteorologicos adicionales de presién
barométrica, precipitacion pluvial y radiacion solar. En la Tabla 1, se muestran los contaminantes y
parametros meteoroldgicos que miden las estaciones.

Tabla 1. Contaminantes y parametros meteorol6gicos en las estaciones de monitoreo

Contaminante Parametros Meteorolégicos

Ozono (O3) Velocidad del Viento (WSP)

Bioxido de Nitrogeno (NO,) Direccion del Viento (WDR)

Oxidos de Nitrogeno (NOx) Temperatura (TMP)

Monéxido de Carbono (CO) Humedad Relativa (RH)

Bi6éxido de Azufre (SO5) Radiacion Solar (solamente en la Estacion El
Salto)

Particulas menores a 10 micras (PMyg) Precipitacion (solamente en la Estacién El Salto)

Para su funcionamiento, la red cuenta con un centro de control, donde se recibe y concentra la
informacion de los analizadores y sensores ubicados en cada estacion de monitoreo, desde donde
se emiten los reportes de calidad del aire dirigidos a la poblacion, medios de comunicacién e
instituciones gubernamentales.
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1.2 Descripcion de la Unidad Movil

A partir de Junio de 2009, como parte del proyecto de fortalecimiento de la RAMAG y con el fin de
ampliar la cobertura del monitoreo atmosférico al interior del estado, se adquirié una Unidad Movil

(UM).
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Figura 2. Unidad movil de monitoreo de SEMADES

La UM es una cabina refrigerada, que funciona de manera automatica. Esta instalada sobre un
chasis de 3.5 toneladas, lo que le permite desplazarse casi a cualquier punto que se requiera
monitorear. Cuenta con analizadores de NOx, SO2, CO, 03, PM10 y opcionalmente PM2.5, asi
como_sensores meteorolégicos de velocidad del viento (WSP), direccion del viento (WDR),
temperatura, humedad relativa, radiacién solar, precipitacion y presién barométrica.
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Con la operacion de la UM se realizan campafias de monitoreo atmosférico de puntos especificos,
estableciendo posibles correlaciones entre las mediciones obtenidas y las fuentes contaminantes
circundantes, ya sean fijas 0 moviles, como obra publicas, industrias, etc.

La UM, para esta ocasién, fue equipada adicionalmente con un analizador portatil de acido
sulfhidrico.

2. Resultados
2.1 Periodo de muestreo
La Unidad Movil se instalé del 4 al 10 de Octubre del 2011.

En la Figura 2 se muestra la ubicacion del Fraccionamiento Los Olivos y la distancia aproximada
entre el mismo y la estacion fija mas cercana, la cual en este caso es la Estacion de las Pintas,
ubicada en el Municipio de El Salto a 18 km aproximadamente en linea recta.
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Figura 3. Distancia aproximada a la estacion fija méas cercana
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2.2 Tabla general de resultados
De acuerdo a las mediciones realizadas, se obtuvieron los siguientes resultados:

En la Tabla 2 se muestra un concentrado de informacién donde podemos observar el nimero de
dias muestreados por contaminante, el promedio del periodo en IMECA, numero de dias fuera de
norma y el nivel IMECA maximo registrado, entre otros.

Tabla 2. Resultados generales

PARAMETRO 03 NO2 ) co PM10
N° de Dias Muestreados 7 7 7 7 7
Promedio en el periodo (IMECA) 31 7 15 2 29

N° de Dias con valores arriba de

100 IMECA'’s 0 0 0 0 0
Porcentaje de dias arriba de o o o o o

100 IMECAS 0% 0% 0% 0% 0%
Nivel IMECA Maximo registrado 86 20 18 4 43
Nivel IMECA Minimo registrado 3 1 12 1 15

Normas Aplicables:

O3 - NOM - 020 - SSA1 - 1993 — La concentracién debe de ser menor o igual a 0.110 ppm en
promedio horario.

NO2 - NOM - 023 - SSA1 - 1993 — La concentracion no debe rebasar el limite maximo normado
de 0.21 ppm en promedio horario.

CO - NOM - 021 - SSA1 - 1993 — La concentracion no debe rebasar el valor permisible de 11.00
ppm en promedio mévil de 8 hors.

S0O2 - NOM-022-SSA1-1993 — La concentracion no debe rebasar el limite maximo normado
de 0.13 ppm en 24 horas.

PM10 - NOM - 025 - SSA1 - 1993 — La concentracion no debe rebasar el limite maximo
normado de 120 pg/m3 en promedio de 24 horas y 50 ug/m3

PM2.5 - NOM - 025 - SSA1 - 1993 — La concentracion no debe rebasar el limite maximo
normado de 65 ug/m3 en promedio de 24 horas y 15 ug/m3
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2.3 Analisis Meteorolégico

Temperatura. En la Tabla 3, se muestran los valores de temperatura méaxima, minima y promedio
registrados en el periodo del 4 al 10 de Octubre.

Tabla 3. Andlisis de temperatura

Temperatura Temperatura Temperatura
Maxima Minima Promedio
04-oct 28 21.3 24.6
05-oct 29.5 17.1 22.1
06-oct 29.1 16.5 21.9
07-oct 26.4 15.8 21.0
08-oct 24 4 16.1 201
09-oct 244 16.1 20.1
10-oct 23.7 16.4 19.5

Velocidad Viento. En la Tabla 4, se muestran los niveles los valores de velocidad maxima, minima
y promedio registrados en el periodo del 4 al 10 de Octubre.

Tabla 4. Andlisis de viento

V?Iqudad Velocidad Velocidad Promedio
Maxima de L. . .
) Minima de Viento de Viento
Viento (m/s) (m/s)
(m/s)
. 040ct 33 04 12
05-oct 3.1 0.2 0.8
06-oct 24 0.1 0.9
07-oct 3.0 0.1 1.0
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08-oct 1.7 0.3 0.8
09-oct 1.7 0.3 0.8
10-oct 1.9 0.1 0.7

Humedad relativa. En la Tabla 5, se muestran los niveles los valores de humedad relativa maxima,
minima y promedio registrados en el periodo del 4 al 10 de Octubre.

Tabla 5. Analisis de humedad relativa

Humedad Relativa Humedad Relativa Humedad Relativa

Maxima Minima Promedio
04-oct 73.4 33.3 48.4
05-oct 93.6 29.8 65.5
06-oct 98.7 31.3 68.4
07-oct 96.6 40.3 66.4
08-oct 94.8 52.4 70.8
09-oct 94.8 52.4 70.8
10-oct 99.0 56.8 80.7
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2.3.1 Gréficas Meteoroldgicas.

Temperaturas Max, Min y Promedio.
Fracc. Los Olivos, Ixtlahuacan de los Membrillos, Jal.
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Figura 4. Temperatura maxima, minima y promedio
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Velocidad de Viento.
Fracc. Los Olivos, Ixtlahuacan de los Membirillos, Jal.
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Figura 5. Velocidad del viento maxima, minima y promedio
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Humedad Relativa Max, Min y Promedio.
Fracc. Los Olivos, Ixtlahuacan de los Membirillos, Jal.
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Figura 6. Humedad relativa maxima, minima y promedio

2.4 Andlisis de calidad del aire

Contaminantes criterio. Como se muestra en la Figura 7, los contaminantes criterio que se
monitorearon estuvieron por debajo de los 100 puntos IMECA, lo cual nos indica que en ningun
caso de excedieron los limites maximos permisibles establecidos en las Normas de calidad del
aire.
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Imeca Maximo por Contaminante
Fracc. Los Olivos, Ixtlahuacan de los Membirillos, Jal.
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Figura 7. IMECA maximo por contaminante

Acido sulfhidrico. Como se mencioné anteriormente, ademéas de los contaminantes criterios, se
midieron las concentraciones de acido sulfhidrico (H2S). El H2S es un gas inorganico incoloro y
con un fuerte olor a huevo podrido, por lo que resulta extraordinariamente molesto en ciertas
concentraciones.

El Limite de concentracién a partir del cual es detectado por el ser humano es muy bajo, del orden
de 0.2 a 0.7 ppb (Negata et al.,, 1990; Woodfield and Hall, 1993), de tal manera que origina
molestias a partir de un nivel de presencia muy reducido. En concentraciones bajas produce
dolores de cabeza, nausea, irritaciones e inflamaciones del aparato respiratorio. En altas
concentraciones (concentraciones mayores a 300 ppm), aun en exposiciones cortas de tiempo,
puede causar paralisis del sistema respiratorio, pérdida del conocimiento y muerte.

La concentracion tipica de H2S en areas urbanas es de 0.4 ppb. En Japdén cuentan con una Ley
para el Control de Olores Ofensivos, la cual establece un rango de concentracibn maximo
permisible en aire ambiente para H2S de 0.02-0.2 ppm a los alrededores de la fuente de emision.
Las principales fuentes son la industria de papel y celulosa, la industria de fibras sintéticas, la
industria alimenticia, las plantas petroquimicas, las plantas de tratamiento de aguas residuales, los
rellenos sanitarios, asi como erupciones volcanicas y emisiones gaseosas de pantanos.
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La Administracion de Seguridad y Salud Ocupacional de los Estados Unidos (OSHA), ha
establecido una cantidad maxima de 20 ppm para el acido sulfhidrico en el aire del trabajo, y un
limite de 50 ppm durante un periodo maximo de 10 minutos si no ocurre exposicion adicional. El
Instituto Nacional de Salud y Seguridad Ocupacional de los Estados Unidos (NIOSH), recomienda
un limite de exposicidén maximo de 10 ppm durante un periodo de 10 minutos.

Como se muestra en la Figura 8, la concentracién maxima encontrada de acido sulfhidrico fue de
0.058 ppm, el dia 30 de Septiembre. La concentracion promedio durante el periodo fue de .003

ppm.

Valores Maximos reportados de Acido Sulfidrico.

007 Fracc. Los Olivos, Ixtlahuacan de los Membrillos, Jalisco.

0.06

0.05 / \

0.04

0.03 4\ alor
Maximo
H2S

0.02

0.01

ppm
——
./

0.004
0
N 5 5 5 N 5 5 5 N 5 5 5 5
& & & & & & & & & & & & &
A\ Y Qv N v v v v v Qv v v v
Y A SIS A v S A S\ (I AP A Ny
2 S J J S N S N N N S N 3

Figura 8. Concentraciones de &cido sulfhidrico en el periodo
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3. Posibles riesgos a la salud

Los niveles de concentracién encontrados en la zona nos dejan ver que, con respecto a los
contaminantes muestreados, no existen posibles riesgos a la salud ya que las concentraciones de
los contaminantes muestreados nos indican que la calidad del aire fue buena durante el periodo de
estudio.

En el caso del &cido sulfhidrico, las concentraciones encontradas (maxima y promedio) no rebasan
los limites recomendados a nivel internacional, sin embargo si son mas altos que los niveles tipicos
de areas urbanas.

4. Conclusiones y recomendaciones

4.1 Conclusiones

El monitoreo con la UM de la SEMADES nos indica las concentraciones de los contaminantes
criterio en la zona, no asi la fuente de contaminacién que los genera.

Los resultados muestran que los contaminantes que exceden las NOM son el O3, las PM10 y las
PM2.5, estos contaminantes son los mismos que estan fuera de norma en la ZMG.

Los niveles de acido sulfhidrico no rebasan los limites recomendados a nivel internacional por la
OSHA y el NIOSH. Cabe destacar que no existe una Norma Oficial Mexicana que establezca
limites en esta materia.

4.2 Recomendaciones

Llevar a cabo un estudio de microbiologia del aire, a fin de contar con un diagnéstico de la
calidad bacteriologica del aire en la zona que permita encontrar las fuentes de malos olores en la
zona y su correlacién con las principales fuentes de emision. Este estudio podria ser realizado por
investigadores del Centro Universitario de Ciencias Biolégicas y Agropecuarias.

Llevar a cabo un muestreo perimetral de las concentraciones de acido sulfhidrico en varios
puntos alrededor del Fraccionamiento Los Olivos, para descartar que las concentraciones de acido
sulfhidrico que se encontraron en este primer analisis sean representativas de la zona.
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